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Preface 

Nos chers enfants, el&ves de la classe de cinquieme primaire, nous avons lo 
plaisir de vous presenter ce livre "Toi et les Sciences" qui esl un des piliers 
du programme ameliore des sciences de cinquieme primaire, et qui realise 
les objectifs du processus de developpemenl des programmes scolaires, afin 
de faire face aux defis du vingt et unieme siecle, qui a vu des son debut une 
Evolution rapide des technologies d'information et de telecommunication. 
Le programme vise h realiser les objectifs suivants: 

f Montrer la relation entre les sciences et ta technologic dans le domaine des 
sciences et ses effets sur le developpemenl. 

* Montrer les situations convenables qui confirment I'effet du progres scienti fique 
et technologique dans la production scientifique. 

* Veiller a gagner un comportement conscient et positif vis a vis de I'usage 
des moyens technologiques. 

t L'aquisition d'une methodede refleion scientifique, afin d'assurcr la transition 
de I'etude basee sur la memoire et la repetition a I'etude basee sur I'auto- 
education, qui suscite I'interet et le plaisir. 

* Veiller a se baser sur la decouverte pour arriver a I'information, et gagner un 
surplus d'experiences, en developpant les abilites de base de la reflexion: 
I'observation, I'analyse, la deduction et ('interpretation. 

* Vous offrir ('opportunity de pratiquer les devoirs de citoyennete, en appliquanl 
I'auto-education, le travail d'equipe, la negociation, la conviction, accepter 
les avis des autres, eviter d'etre fanatique et refuser I'extr^misme. 

* L'acquisition des abilites vitales et de gestion de la vie quotidienne, et des 
capacites scientifiques appliquees, ceci en donnant plus d'interet aux cotes 
pratiques et aux applications. 

* Ce livre est forme de trois unites reliees entre elles, chacune est formee d'un 
ensemble de lemons integrales qui realisent les objectifs vises pour chaque 
le<;on. 

* Nous prions Dieu, tout Puissant, que ce livre soil d'un grand profit, et qu'il 
soil une pierre que nous pla^ons pour batir un monument d'amour pour 
I'Egypte. 
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L'energie est le pouvoir produire un changement ou de fournir 
un travail. L'energie existe partout autour de toi, meme dans ton 
corps. Sans energie, tu ne peux fournir aucun travail dans ta vie. II 
y a plusieurs sortes et formes d'energie, dont l'energie lumineuse, 
l'energie calorifique, l'energie electrique, l'energie magnetique, 
l'energie potentielle et l'energie cinetique. Ces differentes formes 
peuvent etres transformees d'une forme a une autre. Tu etudieras dans 
cette unite la lumiere, qui est une des formes d'energie qu'on peul 
voir. Tu apprendras qu'on peut classer les objets d'apres leur capacite 
de laisser passer la lumiere. 

Tu etudieras aussi l'energie magnetique et l'energie etectrique, et tu 
apprendras qu'elles onl un effet reciproque I'une sur I'autre. 
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Les objectifs de (’Unite 1 


A la fin de cetfe unite !'£lfeve doll 

etre capable de: 

* Effecluer des activites simples 
qui monlrent les proprietes de la 
lumiere. 

* Comparer les corps transparents 
et les corps opaques par des 
activites pratiques. 

A Expliquer la formation des 
ombres. 

A Expliquer la vision des ohjets 
opaques en differcntes couleurs. 

A Expliquer la vision des objets en 
differcntes couleurs ^ (ravers les 
corps transparents colores. 

A Rcconnaitre les couleurs 
primaires et les couleurs 
secondaires el ('addition des 
couleurs. 

A Effecluer des activites pour 
d£couvrir les proprietes d'un 
aimant naturel. 

A Classer les matieres d'apres leur 
capacite d'etre almantees. 

A Decouvrir ('utilisation de la 
boussole, el sa composition. 

A Decouvrir I'effet magnetique 
du courant eiectrique 
(reicctroaimanl). 

A Effecluer des activites pour 
comprendre le prtncipe de 
fonclionnemenl de la dynamo. 
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Legon (1 -1) 

La lumiere 



A la fin de legon, Televe 

doit etre capable de: 

4 observer le trajel dc la 
lumitre cn llgne draite- 

4 expliqucr fit formation de 
I’ombrc* 

4 tlasser quelques matifrres 
dVprcs leur capacity de 
hisser traverser la lumiere. 

4 Reconnoitre ta reflexion de La 
lumitre, 

4 Reconnoitre la refraction de 
la tumi&re. 

4 Rocotmattrc la decomposition 
de la iumiinu 


Qu'est ce que la lumiere? 

Q A I'aide des images montrees dans la figure 
1 , trouve quelques sources de la lumiere 
que tu connais: .,. .. 

QSais-tu que la lumiere est une forme 
d'energie? Cest une energie visible, 
contrairement a la plupart des autres 
formes d'energie. 

0 La source principale de la lumiere sur la 
terre est le soleil, rneme la lumiere qui 
nous arrive de la I une, est la lumiere du 
soleil qui tombe sur la surface de la lune, 
puis se reflechit d'elle. 



H Le soleil est la source principale de la 
lumiere* 



Les ampoules electriques sont des 
sources de lumiere* 


La lumiere de la lune esl la 
reflexion de la lumiere du 
soleil qui tombe sur ellc. O 



Fig*T 

Quelques sources de la 
lumiere sur la lerre* 
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Legon (1-1) 


* Cite les autres formes d'energie que tu as 

appris:-,-,-, —--, — 

• Peux-tu voir ces formes d'energie?_ 

la lumiere 

# La lumiere est une des formes d' energie 
qu'on peut voir et s'appelle «le spectre 
lumineux»: 


Le sais-tu? 

Hassan Ihn El Hayssam 
esl le premier savant 
arabe qui a explique la 
vision des objets quand 
la lumiere tombe sur eux 
puis se reftechit et arrive 
aux yeux 


Comment se propage la lumiere? 




La lumiere se propage en lignes droites 


• Les outils: 3 petits ecrans en carton ou en 
bois, perces en leur milieu 
par une petite ouverture - une 
bougie (source de lumiere). 

t Les etapes: 

• Travaille cette activile en 
cooperation avec tes collegues. 

• Place les trois ecrans bien 
alignes devant une bougie allumee. 

• Regarde la lumiere de la bougie a trovers 
I'ouverture de I'ecran le plus proche de toi 
(Fig. 2). 



Fig.2 

Observe la lumiere a trovers 
les 3 ou vert arcs. Que vois-lul 


• Ajuste les trois ecrans en les deplagant a 
droite et a gauche jusqu'a ce que tu vois la 
flamme a travers les trois ouverturcs. 


# Est-il necessaire pour voir la lumiere: que 
les 3 ouvertures soient en ligne droite? 

• Deplace un des trois ecrans a gauche ou a 
droite: peux-tu voir la lumiere de la bougie? 

t Ecris ta conclusion. 


Qu’as-tu appris? 

On peut voir la lumicro 
dc la bougie quand les 
trois ouverturcs sont 
en ligne droite avec la 
lumiere dc la bougie. 
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La lumiere 


Les images se torment a travers les 
petites ouvertures 


Le sais-tu? 

L'appareil photograph ique 
(camera) est bas<S sur 
!e principe de cette 
activite. 


Fig-3 

Les images se torment 
en ulilisant les pelites 
ouvertures car la lumifcrc se 
propage en ligne droile. 


Qu’as-tu appris? 

La formation de I'image 
renversee et plus petite 
de la bougie est une 
prcuve quc la lumiere se 
propage en lignes droitcs. 


Activite 

♦ Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: BoTte en carton ou en bois - 
une bougie (source de lumiere) - du papier 
caique. 

* Lesetapes: 

• Enleve Tun des cotes de la boTte en carton, et 
remplace-le par du papier caique (translucide). 

• Fais une petite ouverture sur le cote de la 
boite, oppose au papier caique. 

• Place une bougie allumee devant I'ouverture 
a une certaine distance, et regarde le papier 
caique. 

• Deplace la bougie en avant et en arriere jusqu'a ce 
que tu vois la flamme de la bougie nelte et precise 
sur le papier caique commme dans Fig.3. 



* Trouve ta conclusion: 

• L'image est-elle plus grande ou plus petite? 


* L'image est-elle droite ou renversee? 

• Est-ce que I'image formee est differente si on 

approche ou on eloigne la bougie_ 
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Legon (1-1) 




Comment se forme I’ombre ? 


* Le materiel: Une source de lumiere 
(ampoule electrique allumee). 


• Lesetapes: 

• Place tes mains entre la source de lumiere et 
le mur. 


• Qu'observes-tu sur le mur? 


* Reflechis 

Est-ce que I'ombre se formerait si la lumiere 
ne se deplagait pas en lignes droites?_ 


I'ombre est la surface sombre 
qui se forme derriere un corps 
opaque quand il est expose a 
la lumiere (Fig.4). 

La forme et la taille de 
I'ombre changent quand la 
position du corps opaque 
change par rapport a la source 
de la lumiere. 

La formation de I'ombre est 
une preuve que la lumiere se 
propage en lignes droites. 


Qu’as-tu appris? 

La lumiere se propage en 
lignes droites. 



Fig.4 

L'ombre est la surface sombre 
qui se forme derriere un 
corps opaque quand II est 
expose 1 la lumi&re. 
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La lumiere 




Fig.5 

Les matures opaques et les 
matures transparentcs. 


Terminologie 

* La rrunibe transparente: 
csl la malitrc qui permet 
de voir nettement les 
objets derriere clle. 

* La matiere translucide: 
est la malitre qui 
permet de voir moins 
ncltemenl les objels 
derriere clle. 

* La iiMti&re opaque: est la 
matiere qui ne permet 
pas de voir les objets 
derriere elle. 


Les corps transparents et les corps 
opaques 


La vision des objets a travers les 
differentes matieres 


• Les outils: Des photos - une vitre propre 
et transparente - un papier Kleenex - un 
carton. 

• Les etapes: 

• Pose la vitre sur la photo, peux-tu voir la 
photo bien nette? 

• Tu vois la photo bien nette (Fig.5) La vitre 
est appelee matiere transparente. 

• Cite une autre matiere transparente. 

• Pose un papier kleenex sur la photo, peux-tu 
voir la photo aussi nette qu'avec la vitre? 

• Tu vois la photo moins nette (Fig.5) 

Le papier kleenex est appele matiere 
translucide. 

• Cite une autre matiere translucide. 

• Pose le carton sur la photo, peux-tu voir la 

• photo? 

• Tu ne vois pas la photo (Fig.5). Le carton est 
appele matiere opaque. 

• Cite une autre matiere opaque. 

• Trouve ta conclusion: 

Peut-on voir les objets a travers toutes les 
matieres?. .... 
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Le$on (1 -1) 


Comparaison entre les differentes 
matieres 


* Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

♦ Les outils: Un petit objet - un ecran en 
carton btanc - une lampe de poche - du 
plastique transparent - du papier kleenex - 
du papier aluminium. 


Refechis et discute 
Quelles matieres 
peut - on uliliser pour 
couvrir les fenetres 
d’un laboratoire de 
photographic (faire le 
noir). 


e Les etapes: 

• Utilise le tableau ci- 
contre pour enregistrer 
tes observations. 

• Place un petit objet sur la 
table, et demande a ton 
ami de tenir I'ecran a une 
distance fixe derriere I'objet. 

• Fais le noir dans la classe (fermer les persiennes 
et eteindre les lumieres), puis allume la lampe 
de poche de sorte que sa lumiere tombe sur 
I'objet. Observe la nettete de I'ombre formee 
par I'objet (Fig 6 - A). 

t Quelles sont les proprietes de I'ombre? 
t L'ombre est-elle nette avec des bords precis? 


Type de ia matiere posee 
devant la lampe de poche 

Proprietes de Pombre 

Aucune malice 


Plastique transparent 


Papier Kleenex 


Papier aluminium 



t Enregistre tes observations dans le tableau. 
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La lumiere 


• Place un pfastique transparent devant la 
lampe de poche (Fig. 6 - B). 

• Recommence I'activite en utilisant le 
papier Kleenex, puis le papier aluminium et 
enregistre des observations dans le tableau. 

• Classe les matieres utilisees en transparentes, 
translucides ou opaques. 



Qu’as-tu appris? 

tes matures son! classes d'aprfs le passage de la lumi&re a (ravers elles en: 

1. Matieres transparentes: qui laissent passer la lumiere 4 (ravers elles. 

2. Matieres translucides: qui laissent passer une petite quantile de lumiere. 

3. Matieres opaques: qui ne laissent pas passer la lumiere a Iravers elles. 


La reflexion de la lumiere 
Si tu te mets devant un miroir normal, 
tu verras ton image dans le miroir, a une 


i distance egale a la distance entre toi et le 



miroir (Fig.7). 

Mais si tu te mets devant le mur, tu ne 
verras pas ton image. As-tu jamais pose la 
question: comment? 

Pour repondre a cette question, tu dois 
l d'abord comprendre comment on voit les 
objets autour de nous. Nous voyons les objets 
car ils reflechissent ta lumiere qui tombe sur 



♦ Si tu entres dans une chambre tres obscure, 
tu ne peux pas voir les objets dans cette 


Ton image le forme dans le 
miroir, a une distance egale 
A la distance entre toi et le 
miroir. 


chambre. Pourquoi? 
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Legon (1-1) 


Si tu allumes une ampoule, peux-tu 
a tors voir les objets dans la chambre? 


• Explique comment tu vois les objets 

• Dans la figure 8-A: 

• Quand tu te mets devant un miroir 
plan, tu vois ton image dans le miroir. 

La surface du miroir plan est plane, 
lisse et brillante, si la lumiere tombe 
sur elle avec un certain angle, (dans 
une certaine direction), elle retourne 
dans I'autre sens (se reflechit) de 
la surface du miroir avec le meme 
angle et arrive directement a ton oeil, 
ainsi tu vois I'image. Cette reflexion 
s'appelle "reflexion reguliere". 

• Dans la figure 8-B: 

• Quand tu te mets devant un morceau 

de papier blanc, vois-tu ton image? La surface 
du papier n'est pas lisse ni brillante comme le 
miroir plan, Elle contient des creux et des pi is 
tres petits. Si la lumiere tombe sur le papier, 
elle se reflechit dans differentes directions, 
ainsi tu vois le papier mais tu ne vois pas ton 
image. Cette reflexion s'appelle "reflexion 
irreguliere". 



Refection de 
la lumiere sur 
une surface 
rugueuse* 


Fig.8 les matieres et la 
reflexion de la lumiere. 


Qu’as-tu appris? 

- La lumiere se reflechit quand elle rencontre une surface reflechissante. 

- II se trouve 2 genres de reflexion : Reguliere et irreguliere. 
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La refraction de fa lumiere 

Regarde un crayon place dans un verre rempli 
d'eau (Fig.9). As-tu pense pourquoi le crayon 
apparaTt comme s'il etait casse? 

Ce phenomene est cause par la refraction 
de la lumiere reflechie sur la partie du crayon 
qui se trouve sous la surface de I'eau. 

La refraction est le changement de direction 
des rayons lumineux, quand ils passent par la 
surface qui separe deux milieux transparents 
(I'eau et I'air dans ce cas). 

• Les rayons lumineux reflechis sur la 
partie du crayon qui se trouve au-dessus 
de I'eau se deplacent dans I'air, et ne 

aairemem .a mracnon «e .a SU bi S Sent done DaS de refraction. 

lumiere, quand on pose on 

crayon dans un verre rempli . . , . . , 

d - e a U> e Les rayons lumineux reflechis sur la partie 

du crayon qui se trouve au-dessous de I'eau 
se deplacent d'abord dans I'eau avant de se 
deplacer dans I'air. 

t La vitesse de la lumiere dans I'air est 
superieure a sa vitesse dans I'eau. Ainsi la 
lumiere reflechie de la partie du crayon au 
dessous de la surface de I'eau se deplace a 
une certaine vitesse dans I'eau, et quand elle 
passe vers I'air sa vitesse augmente, ce qui 
cause la refraction des rayons lumineux, et 
le crayon paraTt comme s'il etait casse. 

Qu’as-tu appris? 

La lumiere subil unc refraction quand elle Passe entre 
deux milieux transparent^ differents. 



Fig.9 On petit observer 
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Le$on (1-1) 



Activate 


La decomposition de la lumiere 


♦ Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues, 

♦ Les outils: Un papier blanc -un 
prisme triangulaire - des crayons de 
couleur. 

t Les ctapcs: 

• Place le papier blanc de sorte que 
la lumiere du soteil lombe sur tui. 

Le soleil doit etre derriere toi. 

• Comment parait la lumifere sur le 
papier? 

• Tiens le prisme de sorte que la 
lumiere du soleil le traverse. 

Deplace le prisme jusqu'a ce que la lumiere 
qui le traverse tombe sur le papier 
blanc. Fais bouger le prisme 
pour voir les differentes 
couleurs (Fig. 10). 

• Quelles sont les couleurs que 
tu vois? 



• A I'aide de tes crayons de 
couleurs, dessine les couleurs que 
tu as vues dans le meme ordre. 


Fig. 10 



Quand tu houges le prisme, tu 
vois sept couleurs. 

Que sont*ellesI 


Qu’as-tu appris? 

La lumiere du soleil se compose de 7 couleurs, qui sont: 
Rouge - Orange - Jaune - Vert - Bleu - Indigo - Violet. 
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Le sais-tu 

AJors que I'Homme peut 
voir loules les couleurs 
du spec I re visible, les 
recherches scienlifiques 
on l prouve que ce n'est 
pas le cas pour lous les 
animaux. 

Par exemple, les abeilles 
peuvent voir les couleurs 
[aune, bleu el ultraviolet. 
Tcs yeux ne peuvent 
pas voir cette dentere 
couleur (I'ultraviolel). 
D’autres animaux ne 
voient quo les couleurs 
blanche el noire comme 
les chats. Les singes 
voient les couleurs 
comme tu les vois. 


Les couleurs du spectre: 

Le spectre visible est forme de sept 
couleurs. Quand la lumiere blanche passe 
a travers un prisme triangulaire, elle se 
decompose en ces sept couleurs qui sont: 
Rouge - Orange - jaune - Vert - Bleu - 
Indigo - Violet. 

Quand toutes ces 7 couleurs se 
rassemblent, nous voyons la lumiere blanche. 
La lumiere du soleil est un bon exemple de la 
lumiere blanche. 

L'arc-en-cie! 

Quand la lumiere blanche du soleil 
passe a travers les gouttes d'eau pendant la 
pluie, ou les gouttelettes d'eau suspendues 
dans Lair apres la pluie, ces gouttes d'eau 
agissent comme un prisme triangulaire et 
decomposed la lumiere blanche du soleil en 
sept couleurs du spectre. Ainsi se forme le 
phenomene appele arc-en-ciel. (Fig. 11). 



Fig. 11 L'arc en ciel. 
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Legon (1-1) 


Questions de revision : Legon 1 


O Complete les phrases suivantes: 

fit La matiere qui ne permet pas ie passage de ia lumiere s'appelle 

*>. Quand on regarde un crayon place dans un verre rempli d'eau, on 
observe un phgnomene appeld-- 

e La lumiere traverse facilement les mati&res_ 

d Quand la lumiere retoume aprfes qu'elle rencontre la surface d'un 
objet, e'est_ 

®y La matifere qui permet de voir nettement les objets derrifere elle, 
s'appelle_ 

€> Ecris Ic termc scientifique: 

a La surface sombre qui se forme derriere un corps sur lequel tombe 
la lumiere (___). 

b Une forme d'energie visible (—_,_). 

c Des matures qui permettent de voir nettement les objets derriere 
el les (_ ). 

d Des matures qui ne permettent pas a la lumiere de les traverser 
<-). 

« Le changement de direction de la lumifcre quand etle traverse la 
surface qui separe deux milieux transparents (_). 

0 Mcts le signe (✓) devant la phrase corrccte et le signe (X) devant la 

phrase fausse et corrige ce qui est faux 

a L'ombre se forme car la lumiere se propage en lignes courbdes. ( ) 

b La lune parait lumineuse car elle refl£chit la lumifere du soleil. ( ) 

c L'image formee a travers les petites ouvertures est renvers^e. ( ) 


© 
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Legon (1 - 2) 

La vision des objets 


colores 


I9B9 

A la fin de legon, I’eleve 
doit etre capable de: 

£ expfcquc-r b vision d« objets 
opaques en differentes 
tout tun. 

4 npliquer la vision des objets 
en differed le* eouleurs a 
I ravers les objcls transparents 
co lores. 

A Connaitre les eouleurs 
primaires el sccondatres et 
['addition des differcnles 
eouleurs. 


Tu as appris dans la legon precedente 
que la lumiere blanche visible peut etre 
decomposee a I'aide du prisme triangulaire 
en sept eouleurs appelees eouleurs du 
spectre. Quelles sont ces eouleurs. 


Rassembler les eouleurs du 
spectre 


♦ Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

f Les outils: Un carton - des crayons de 
couleur - des ciseaux - un rapporteur. 


♦ 



Fig. 12 

La lumiere blanche cst former 
de sept eouleurs. 


Les etapes: 

• Ddcoupe le carton en forme de disque 
(cercle) comme dans la figure. 

• Divise le disque en 7 parties egales a I'aide 
du rapporteur. 

• Colorie chaque partie avec une des eouleurs 
du spectre en respectant leur ordre comme 
dans l'arc-en-ciel (Fig. 12) 

• Perce le disque au centre et introduis un 
crayon dans I'ouverture. 

• Fais tourner le disque rapidement. 


* Que vois-tu? 


f Quelle est la conclusion? 
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Legort (1 - 2) 


La vision des objets colores: 

T'es-tu jamais pose la question: comment 
voit-on les couleurs? Tu vois les couleurs car 
la lumiere blanche se compose des 7 couleurs 
du spectre. 

Apporte une bouteille verte comme dans 
la Fig.l3. C'est la photo d'une bouteille 
transparente. Place-la devant une source de 
lumiere. 

• La bouteille paraTt de couleur verte. Pourquoi? 

Quand la lumiere blanche tombe sur la 
bouteille transparente, le verre absorbe toutes 
les couleurs de la lumiere sauf la couleur verte. 

Le verre vert se laisse traverser par la 
lumiere verte, et la bouteille paraTt verte. 



Fig-13 

Pourquoi la bouteille parall¬ 
els verte? 


Les corps transparents et transiucides 
paraissent de la couleur de la lumiere qui les 
traverse. 

♦ Regarde la Fig.l 4. C'est la photo d'une 
banane. De quelle couleur paraTt la 
banane? 

« La banane paraTt de couleur jaune. 
Pourquoi? 

Quand la lumiere blanche tombe sur la 
banane, elle absorbe toutes les couleurs 
de la lumiere sauf la couleur jaune qui se 
reflechit sur elle. Ainsi la banane paraTt jaune 
car la couleur jaune se reflechit sur elle. 



Fig. 14 

Pourquoi U banane parait-elle 
jaune? 


Les corps opaques paraissent de la couleur 
de la lumiere qu'ils reflechissent. 
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La vision des objets colores 


♦ Pourquoi certains corps apparaissent-ils 
blancs, et d'autres apparaissent noirs? 

Les corps blancs refl^chissent toutes les 
couleurs de la lumiere blanche ensemble, 
ainsi ils apparaissent blancs, alors que les 
corps noirs absorbent toute la lumiere qui 
tombe sur eux, et ne reflechissent aucune 
couleur, ainsi ils apparaissent noirs. 





f Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

f Les outils: une pomme rouge. 



J l une vitre rouge - une vitre verte - 

I une vitre bleue. 

< Les etapes: 

• Regarde la pomme rouge a travers la vitre 


Fig. is 

la vision a Invert les corps 
transparent!. 


rouge; 


• Vois-tu la pomme coloree? Si out, de 
quelle couleur?_ 

• Regarde la pomme rouge & travers la vitre verte: 

• Vois-tu la pomme coloree? Si oui,de quelle 

couleur?....... 

• Regarde la pomme rouge a travers la vitre 
bleue: 

* Vois-tu la pomme coloree? Si oui,de quelle 

couleur?........... 

# Reflechis! De quelle couleur sera un papier 
blanc que tu regardes a travers une vitre 
orange? 
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LeQon (1 - 2) 


Qu’as-tu appris? 

La pomme apparail rouge car elle absorbe loules lei couleurs de la lumfcre qui tombent 
sur elle, man elle rtflecbit la coulcur rouge seulement. Qua rid la lumiere rouge 
reflechio sur la pomme tombe sur la vilre rouge, elle ta traverse et arrive a I'oeil qui voit 
la pomme rouge. 

Si tu regardes la pomme rouge 1 travers une vitre verte, ta vitre verte ne laisse pas 
traverser la lumiere rouge rcfl^diic sur la pomme. Ainsi tu ne vols aucune coulcur et la 
pomme apparail noire. 

Tu obtiens le meme resultat quand tu utilises la vitre bleue. 

I/addition des rayons lumineux colores 

Pour etudier I'effet de I'addition des rayons 
lumineux colores, on utilise trois projecteurs 
de lumiere colores. L'un projette des rayons 
de lumiere rouge, le second des rayons de 
lumiere verte et le troisieme des rayons de 
lumiere bleue. 

La lumiere est projetee des trois projecteurs 
sur un ecran blanc. On obtient trois taches 
lumineuses de couleurs rouge, verte et bleue 
comme dans la figure 16. 



t Quelle est la couleur de la region ou sont 
melangees les lumieres rouge, verte et bleue? 



Fig, 16: 

les couleurs jaune, cyan (bleu 
del) et magenta sont apprises 
couleurs secondaircs. Get couleurs 

cnnl rur l^Hrtitinn Hi* 7 
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* ' 

Le sais-tu? 

La lumiere norma I e 
comme la lumiere du 
solell s'appelle lumifere 
blanche, bien qu'eNe 
n'a pas de couleur, car 
c'esl un melange de 
diff^renles couleurs. 
Quand on melange des 
peimures de couleurs 
differentes, on obtient 
des resultats different 
du melange de lumieres 
cotorees. 

Les couleurs rouge, 
jaune el bleue sont les 
couleurs de base de la 
peinlure.Tu peux oblenir 
toutes les couleurs que tu 
veux en utilisant ces trots 
couleurs. 

- 


• L'addition des rayons lumineux rouge, vert et 
bleu donne I'effet de la lumiere blanche. Ces 
couleurs sont appeles "couleurs primaires" 

• Quelle est la couleur de la region ou se 
melangent les rayons bleus et verts? 

• Quelle est la couleur de la region ou se 
melangent les rayons rouges et bleus? 

■ Quelle est la couleur de la region ou se 
melangent les rayons rouges et verts? 

Les couleurs jaune, cyan (bleu ciel) et 
magenta sont appelees couleurs secondaires. 
Ces couleurs sont formees par l'addition de 
deux couleurs primaires. 
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Legon (1 - 2) 


Questions de revision : Legon 2 


O Complete les phrases suivantes: 

0 Le prisme triangulaire decompose la lumiere du soleil en 


b Les matieres.apparaissent de la couleur de la lumiere 

qui les traverse. 

c Les matieres .apparaissent de la couleur de la lumiere qui 

les reflechit. 


d Quand la lumiere rouge tombe sur une balle blanche, elle apparaTt 

e Lumiere rouge + lumiere verte + lumiere bleue =... 

0 Ecris le terme scientifique: 

a > Les sept couleurs de la lumiere desquelles est formee la lumiere du 
soleil. 

b Les matieres qui apparaissent de la couleur de la lumiere qu'ils 
ref lech issent. 

c, Des lumieresobtenues par I'addition de deux lumieres primaires. 
0 Mets le signe {S ) devant la phrase correcte et le signe ( X ) devanl la 


phrase fausse et corrtge ce qui est faux 

a Quand la lumiere blanche tombe sur une fleur rouge, 

elle reflechit la lumiere blanche. ( ) 

b Un corps apparart blanc car il reflechit toutes les couleurs 

qui forment la lumiere blanche. ( ) 

c Si tu regardes une banane jaune a travers une vitre verte, 

tu la vois noire. ( ) 

0 Les rayons lumineux jaune, magenta et cyan sont des 

couleurs primaires. ( ) 

e Les rayons lumineux rouge, vert et bleu sont des couleurs 

primaires. ( ) 


© 
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Legon (1 - 3) 

Le magnetisme 


A la fin de legon, Televe 

doit etre capable de: 

4 Connallre fes propriety de 
l'aimant nature!, 

4 Gasser les m allercs cn 
matures magn Cliques et 
mat teres non magti£tique$. 

4 Dccouvrir par Inexperience 
que I'aimant a 2 poles. 

4 Observer le champ 
magnelique d*un aimant. 

4 Dedifire que les poles 
different! s'alti rent et 
les poles semblables se 
repoussent. 

4 Connallre le role el la 
composition de Ja boussote. 



Fig-1? 

differentes formes d'aimanls. 


Qu'est ce que le magnetisme? 

Depuis plus de 2000 ans, les anciens grecs 
ont constate que certaines roches noires 
- decouvertes dans une region appelee 
"Magnesie"- ont un pouvoir naturel d'attirer 
les matieres fabriquees en fer. Ce pouvoir a 
ete appele "le magnetisme". 

La roche noire de ce genre est appelee 
"aimant naturel". 

II est reconnu a present que I'aimant nature! 
est un minerai de fer connu sous le nom de 
"magnetite". 

L'Homme a fabrique ensuite des aimants 
artificiels avec differentes formes et differentes 
tallies. (Fig. 17). 
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Le classement des matieres en matieres 
magnetiques et en matieres non-magnetiques: 


Activitei 


Les matieres magnetiques et non- 
magnetiques 


# TravailEe cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: Un aimant en forme de barre 
- differents objets: ep ingles - clous - 
trombonnes - verre - craie - aluminium - 
cuivre. 


* Les Stapes: 

• Mets les differents objets sur une table. 

0 Approche I'aimant de chaque objet separe. 
Est-ce que tous les objets sont attires par 
I'aimant? 

0 Classe les matures dont sont fabriqu£es ces 
objets (fig.18) dans le tableau suivant: 


Matieres attirees 
par raiment 

Matieres non attirees 
par I'aimant 








Qu’as-tu appris? 

Les matieres qut son! at tiroes par I'aimant comme 
le fer, Le cobalt et le nickel s'appetlenl "matieres 
magnetiques". 

Les matieres qui ne sont pas attirees par I'aimant 
comme le bois, le caoutchouc et ('aluminium 
s'appetlenl "matieres non magnetiques". 



Fig .IH Les differentes matieres 
peuvent etre magnetiques ou 
non magnetiques. 


Reftechis et trouve ta 
conclusion 

Quand tu ouvres la porte 
du refrigeraleur, tu la 
tires vers I'exlerieur. Elle 
se ferme hermetiquement 
quand tu la pousses. 
Pourquoi? 

Tu vois des peiits objets 
colies sur la porte du 
refrigeraleur, comment 
sont-ils codes sur la porte? 
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Les propriety de I'aimant 




♦ Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

♦ Les outiis: Un aimant en forme de barre - 
des trombones. 

t Les etapes: 

• Approche les trombones de I'aimant comme 
dans la Fig. 19. Quelles parties de I'aimant 
attirent le plus grand nombre de trombones? 




Fig. 19 

Quelles parties de I'aimant 
attirent le plus grand nombre 
de trombones! > 


• Trouve ta conclusion: Quelles parties 
de I'aimant ont la plus grande force 
magnetique? 


• Trouve ta conclusion: Combien de poles 


a un aimant? Chaque aimant a 
poles. 
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Legon (1 - 3) 


Activite 


La direction que prend un aimant 
qui tourne librement 


t Travailte cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 


t Les outils: Un aimant en forme de barre - 
un support. 

« Les etapes: 

• Suspends un aimant en son 
mileu a I'aide d'un fit fin 
attache au support, puis laisse 
['aimant jusqu'a ce qu'il cesse 
de tourner horizontalement 
(Fig. 20). 

• Fais bouger leg&rement 
['aimant a gauche ou a droite, 
puis lais$e~le jusqu'a ce qu'il 
se stabilise de nouveau. 



• Repete la derniere etape ptusieurs fois et 
observe a chaque fois la direction que prend 
I'aimant quand il se stabilise. 


Un aimant qut tourne 
librement. 


• Est-ce que I'aimant qui tourne librement 
prend toujours la meme direction?. 


Qu’as-tu appris? 

Quand on suspend un aimant librement, un de ses deux poles 
chorcho la direction Nord et I'indiquc. Ce pole esl appcle "pole 
Nord (N)". L'autre pole de cet aimant chcrdie la direction Sud et 
I'indique. Ce pole est appele 'pole Sud (S) M . 
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Le magnetisme 



Activity 


La loi detraction et de repulsion 


♦ Travail le cette activate en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: Deux aimants en forme de 
barre, sur lequels sont indiques les poles 
(Nord et Sud). 


t Les etapes: 



Pig-21 


• Suspends un des deux aimants de 
sorte qu'il tourne librement. 

• Approche !e pole Nord de I'autre 
aimant du pole Nord de I'aimant 
suspendu (Fig.21). Observe ce qui 
se se passe. 

• Trouve ta conclusion: 

• Est-ce que les deux poles 
semblabies s'attirent ou se 
repoussent?..— 


Un aimant quf tourne 
librement. 


• RepMe la derniere etape en approchant les 
deux poles Sud des deux aimants I'un de 
I'autre. 


• Repete la derniere etape en approchant 
le pole Sud d'un aimant du pole Nord de 
I'autre aimant. 


• Trouve ta conclusion: 

• Est-ce que les poles difterents s'attirent ou 
se repoussent?___ 


Qu’as-tu appris? 

Les poles magnltiques semblabies se repoussent. 
Les poles magnetiques different* s'attirent. 
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Le<?on (1 - 3) 


Le champ magnetique: 

C'est la region qui entoure I'aimant, ou 
apparait I'effet de sa force magnetique. La 
force magnetique est une force invisible, mais 
tu peux utiliser la limaille de fer pour pouvoir 
tracer le champ magnetique qui se forme par 
I'effet de la force magnetique. 

La force magnetique est le pouvoir de 
I'aimant d' attirer les matieres magnetiques 
qui se trouvent dans son champ magnetique. 


Tracer le champ magnetique d’un 
aimant en utilisant la limaille de fer 


« Travail le cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: Un aimant en forme de barre - 
une vitre - de la limaille de fer. 

i Les e tapes: 

• Mets un aimant horizontalement sur une 
table, puis pose une vitre au dessus de lui. 

• Repands la limaille de fer au dessus de la vitre. 
Tape legerement sur la vitre. (Fig. 22). 

0 Que remarques-tu?.. 

• Est-ce que la limaille de fer se dispose d'une 
certaine maniere autour de I'aimant? 

t Quelles sont les parties de I'aimant ou se 
rassemble la limaille de fer? .. 



Fig. 22 

La limaille de fer se dispose 
co lignes r£guli*rcs qui 
d£(cmuncnl la forme du champ 
magnetique de I'almanL 


♦ Quelles sont les parties de I'aimant ou on 
trouve la plus grande force magnetique? 
Pourquoi?. 
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La boussole 



Fig-23 

La limaillc de fer se dispose 
en lignes r^gulitres qui 
d6lef minent la forme du 
champ magnetique de 
I'aimanl. 


Les anciens chinois oni utilise les roches 
magnetiques depuis des milliers d'annees. Its ont 
decouvert que si on suspend librement la roche 
magnetique, une de ses extremites tourne et prend 
la direction du Nord geographique. Un general 
chinois a utilise cette methode pour conduire ses 
armies a travers des brouillards epais. En 1600, 
un medecin anglais nomme '"William Gilbert" a 
fabrique une aiguille magnetique, qui est un petit 
aimant leger, et qui peut tourner librement autour 
d'un axe fixe. Cette aiguille magnetique agit de 
la meme fagon que la roche magnetique. On 
Pa utilisee pour fabriquer la boussole. Observe 
attentivement la boussole (Fig.23). Elle contient 
une aiguille magnetique qui est un petit aimant 
leger, qui tourne librement. L'aiguille tourne et 
quand elle se stabilise, son pole Nord (N) indique 
le nord geographique. Les marins utilisent la 
boussole pour trouver leur chemin dans les mers 
et les oceans, au cours des expeditions. 


^nngv 


Comment fabriquer une boussole? 



Fig.24 

la boussole contient un 
petit aimant Idger, qui 
tourne librement. 


t Les outils: Un bassin qui contient de I'eau - un 
morceau de liege - Une longue aiguille aimantee. 

e Les Stapes: 

• Laisse te morceau de liege Hotter sur la surface 
de I'eau. 

• Introduis ['aiguille aimantee dans le morceau 
de liege. 

• Fais bouger le morceau de liege et laisse-le 
jusqu'a ce qu'il se stabilise (Fig. 24). 

♦ Que remarques-tu? Tu remarques que le liege 
tourne puis se stabilise de sorte que I'aiguille 
indique les directions nord et sud. 
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Legon (1 - 3) 


Questions de revision : Legon 3 


O Ecris le terme scientifiquc: 

0 Les matieres qui sont attirees par I'aimant. 
b La region autour de I'aimant oil apparait sa force magnetique. 
c Parties de I'aimant ou se trouve la plus grande force magnetique. 

S, Instrument utilise pour determiner (es 4 points cardinaux. 
e Les matieres qui ne sont pas attirees par I'aimant. 

0 Mels le signe (/) ou (X) cl corrige les mots soulignes, s'ils sont faux: 


a L'aimant naturel est un minerai de fer {magnetite). ( ) 

L'aimant attire toutes les matieres. { ) 

c Le champ magnetique est la region autour de l'aimant 
ou apparait sa force magnetique. { ) 

d Les poles semblables se repoussent, et les poles 

differents s'attirent. { ) 

0 Complete les expressions suivantes: 


m Les poles semblables_, et les poles differents_ 

b Le pole de I'aimant qui indique le nord geographique s'appelle 

c La boussole contient un petit_qui tourne librement 

d La region autour de I'aimant ou apparait sa force magnetique 
s'appelle .. 

e Le pouvoir de I'aimant d'attirer les corps fabriques en fer s'appelle 
f L'aimant naturel est un minerai de fer appel£_ 
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Legon (1 - 4) 


Le magnetisme et 
I’electricite 


flEESEf 

A la fin de legon, I’eleve 

doit etre capable de: 

4 Conmllre I'effel magnetique 
du cou rant electrique. 

4 Utilizer quel quel materiiu* 
pour fabriquer un 
drctioiimint. 

4 Faire quelques aclivites 
pour comprendie le 
ronctionnement de U 
dynamo. 


L'effet magnetique du courant 
electrique 

Sais-tu que tu peux creer un champ 
magnetique en utiiisant le courant 
electrique? Tu pourras constater ceci, quand 
tu feras I'activite qui suit en cooperation 
avec tes collegues. 


Le champ magnetique du courant 
electrique 


* Les outils: Une petite boussole - un fil 
conducteur isole - une pile seche (Torche). 



Fig-25 

Le champ magnetique du 
courant Electrique. 


# Relie les deux extrdmites du 
fil conducteur aux 2 poles de 
la pile. Approche la boussole 
du fil ou passe le courant 
electrique. (fig.25) Est-ce que 
I'aiguille de la boussole se 
devie? 


t Les etapes: 

# Approche le fil de la boussole: 
Est-ce que I'aiguille de la 
boussole se d^vie? 


Qu’as-tu appris? 

Quand le courant Electrique passe dans un Til conducteur, un champ 
magnetique est genere. On peut I'observer par la deviation de I'aiguille 
d'une boussole qu'on place pres du fil. 
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Legon (1-4) 


L’electroaimant 



Activite 


L’aimantation par electricite 


• Les outils: Un long clou en fer doux 

- un fil en cuivre isole - quelques 

trombones - une pile seche (torche). 

• Les etapes: 

• Approche un long clou en fer doux des 
trombones. Est-ce que le clou attire 
trombones? 

@ Appoi te 30 cm de fil en cuivre isole, et 
enroule-le autour du clou. 

• Retie les deux extremites du fil (apres 
avoir enleve 2 cm environ de la 
matiere isolante) aux 2 poles de la pile, de 
sorte que le courant electrique passe dans la 
bobine qui entoure le clou. 

• Teste le magnetisme du clou en I'approchant 
des trombones. 

0 Le clou attire-t-il les trombones? (Fig.26) 

(oui / non). 

• Ouvre le circuit electrique, en enlevant la 
pile seche. Teste le magnetisme du clou 
dans ce cas. 

• Le clou attire-t-il les trombones? (oui / non). 


Qu’as-tu appris? 

Quand le courant electrique passe dans une bobine qui 
entoure une barre en fer doux, la barre sc transforme 
en aimanl temporaire, appele "clectroaimant". 



Allons plus loin 
On peut augmenter 
le magnetisme de 
I'clectroaimant en 
augmenlant le nombre 
de tours de la bobine, 
ou en augmenlant 
I'intensit6 du courant 
qui traverse la bobine, 
ou en utilisant 2 piles 
seches. 


Fig.26 

Les trombones son! altirEes 
par le clou quand le circuit 
Electrique est fermE. 
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Le magnetisme et 
I’electricite 

Utilisations de I'electroaimant 

Les usines utilisent des electroaimants enormes 
pour deplacer les gros morceaux de fer. 



Fig.27 L'eleclrojinunt attire les pieces de fer el quand on 
mlerrompt le courant electrique, I'Ele clroainwit perd son 
ainuntation el les pieces en fer tombcnL 


Un electroaimant enorme 
est suspendu a une grande 
grue qui le fait descendre 
au dessus des objets en 
fer ou en acier. Quand le 
courant electrique passe, 
I'electroaimant attire les 
objets en fer (Fig.27). Quand 
on interrompt le courant 
electrique, I'electroaimant 
perd son aimantation et les 
pieces en fer tombent. 


Une bobine 




Une ampoule 

Fig.28 

Quand on fait bouger un aimanl 
dans imc bobinc cn fit isol 6 
versl'inlerieur el rextErieur, un 
courant Electrique est gEnerE 
dans le ill de la bobine.Cc 
courant aflame une ampoule 
reliEe aui cxlrEmilEs du fib 


Dans ta maison, il y a de nombreux 
appareils qui contiennent un petit 
electroaimant, comme la sonnerie electrique 
de la porte - le mixeur - le tourne disque de 
I'ordinateur - la television. 

Generer le courant electrique en 
utilisant I'aimant 

Au 19 r siecle, le savant anglais Faraday a 
fait une decouverte importante. II a constate 
que si Ton fait bouger un aimant a I'interieur 
d'une bobine en fil isole (Fig. 28), le courant 
electrique passe dans le fil de la bobine. 
Quand I'aimant cesse de bouger, le courant 
electrique ne passe plus. Faraday a utilise 
cette decouverte pour fabriquer un generateur 
de courant electrique, appele "dynamo". 
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utilisant I’aimant 


• Les outils: Un fil en cuivre isole enroule 
plusicurs lours sous forme de bobine — Un 
aimant en forme U - Un instrument de 
mesure de I'intensite du 

courant (amperemelre). un aimant 

• Les elapes: X ■' ui 

• Fais bouger le fil vers ( (j JT 

le haul et le bas (Fig. ^ ^ y 

29). Que constates-tu? ^K. 

• Est-ce que I'aiguille 

de 1'amperemetre se amp&remistre 

devie, ce qui montre 

le passage du courant electrique quand on 

fait bouger le fil entre les deux poles de Fi e- 29 



le courant electrique esl 


I'aimant? (oui / non). 


engendr^ quand on fait bouger 
la bobine entre les deux poles 
d'un aimant, ou quand on fait 
tourner I'aimant an tour de la 
bobine* 


• Est-ce que I'aiguille de l'amperem£tre se 
devie, quand on arrete de faire bouger le fil? 
(oui / non). 


• Conclusion. 

• Est-ce que I'aiguille de 1'amperemetre se 
devie plus ou moins, quand on augmente la 
vitesse du mouvement du fil. 

• Conclusion. 


Qu’as-tu appris? 

On peul engendrer du courant electrique dans une 
bobine par le mouvement d'un aimant a I'interieur 
de la bobine, ou par le mouvement d'un fil dans le 
champ magnelique entre deux poles d'un aimant. 
Ceci esl le principe de la dynamo. 
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Le magnetisme et 
I’electricite 



Fig.30 

la dynamo dc la bicycletle. 


AUons plus loin 
It y a Irois genres de 
centrales electriques: 

t Les stations eofiennes: 
oil l‘on utilise I'energie du 
vent pour faire tourner les 
bobines des dynamos. Ces 
stations ont I'avantage de 
ne pas causer de pollution. 

t Les stations therm iques: 
oil I'on utilise la 
chaleur produiie par les 
combustibles (petrole - 
charbon - gaz nature!) pour 
chauffer I'eau el la vapeur 
produite fait tourner les 
bobines des dynamos. Ces 
stations causenl la pollution. 

t Les stations nucleaires: 
oil I'on utilise les realions 
nucleaires pour produire 
la chaleur neccssaire pour 
faire tourner les bobines des 
dynamos. Cc$ stations ne 
causent pas de pollution, 
mais leurs dechets sont ires 
dangereux. 


I Generer I'electricite 

e Tu as appris que la dynamo est un 
h appareil utilise pour transformer I'energie 
v cinetique en energie electrique. As-tu 


remarque la presence d'une dynamo dans 
ia bicyclette? (Fig. 30) (oui/non). 

♦ Pourquoi utilise-t-on une dynamo dans 
la bicyclette? 

♦ La dynamo de la bicyclette est formee 
d'un petit cylindre qui touche la roue de 
la bicyclette. Ce petit cylindre est relie 

a un aimant entoure d'une bobine de fil 
conducteur a I'interieur de la dynamo. 

Quand la bicyclette avance, le cylindre de la 
dynamo tourne car elle touche la roue, ainsi 
1'aimant tourne a I'interieur de la bobine, 
ce qui engendre le courant electrique qui 
allume le phare de la bicyclette. 

♦ D'enormes generateurs d'electricite sont 
utilises dans les centrales electriques. 
Chaque generateur est une grande dynamo 
formee de plusieurs grandes bobines qui 
tournent entre les poles d'un enorme 
aimant. Ce type de generateur est utilise 
pour engendrer une grande quantite 
d'electricite pour illuminer les villes. 

♦ II y a deux moyens pour augmenter la 
quantite d'electricite engendree par une 
dynamo: 

• Premiere methode: en utilisant un aimant fort. 

• Deuxieme methode: en augmentant le nombre 
de tours dans les bobines qui tournent. 

Primaire 2018-2019 


Fig.30 

la dynamo de la bicyclette. 


AUons plus loin 
It y a trois genres de 
centrales electriques: 

t Les stations eofiennes: 
ou I'on utilise I'energie du 
vent pour faire tourner les 
bobines des dynamos. Ces 
stations ont I'avantage de 
ne pas causer de pollution. 

t Les stations therm iques: 
ou I'on utilise la 
chaleur produite par les 
combustibles (pelrole - 
charbon - gaz nature!) pour 
chauffer I'eau el la vapeur 
produite fait tourner les 
bobines des dynamos. Ces 
stations causenl la pollution. 

t Les stations nucleaires: 
ou I'on utilise les reations 
nucleaires pour produire 
la chaleur neccssaire pour 
faire tourner les bobines des 
dynamos. Cc$ stations ne 
causent pas de pollution, 
mais leurs dechets sont ires 
dangereux. 





Legon (1 - 4) 


Questions de revision : Legon 4 


O Choisis la bonne reponse: 

>§> La bobine de I'electroaimant est faile de fil isole en: 

• cuivre • carbone • aluminium 

b La dynamo est un appareil utilise pour transformer: 

• I'energie calorifique en energie lumineuse. 

• I'energie cinetique en energie electrique. 

• I'energie lumineuse en energie electrique. 

La dynamo de la bicyclette est placee en contact: 

• du siege • de la pedale • de la roue de la bicyclette 

d Quand le courant electrique passe dans une bobine de cuivre isole 
qui entoure une barre en fer doux, la barre se transforme en aimant: 

• temporaire • permanent • naturel 

® On peut engendrer du courant electrique dans une bobine de fil 

isole par le mouvement d'une barre__a I'interieur de la 

bobine. 

• en fer • en bois • magnetique 

0 Complete les phrases suivantes: 

a Le principe de fonctionnement de la dynamo est la transformation 
de.. en_ 

b Quand on fait bouger une bobine entre les 2 poles d'un aimant, 
_est engendree dans la bobine 

C/ Le courant electrique engendre par la dynamo augmente, quand on 
augmente_ou_ 

d L'appareil qui transforme I'energie cinetique en energie electrique 
s'appelle_ 

e On peut augmenter la force magnetique de I'electroaimant en 
augmentant.. et. 
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Revision Generate: Unite 1 

O Complete les expressions suivantes avec ce qui convient: 

a Les matieres attirees par I'aimant s'appellent . . 

b La partie de I'aimant ou la force magnetique est plus forte, s'appel le 

c Le pole Nord d'un aimant qui tourne librement indique 

... 

#Le nombre des couleurs qui forment le spectre est egal a 

»*««««*»** - . 4*91 4 1 * 

e La matiere a travers laquelle on peut voir les objets s'appelle 

Ml* lift! >«#•■! 6 ■ .Hi i liMitli *# 

f Quand les rayons lumineux passent de I'eau vers I'air, ils 

9 Quand on melange les rayons lumineux rouges, verts et bleus, on a 
la sensation de la lumiere . . 

h La region autour de I'aimant ou apparait sa force magnetique 
s'appelle. 

t Les marins utilisent.pour determines leur chemin dans les 

mers et les oceans. 

0 Mets le signe [S] devant les expressions correctes et (X] devant tes 


expressions fausses: 

a La lumiere est I'une des formes de I'^nergie. [ ) 

b L'arc-en-ciel se forme quand la lumiere du soleil 
croise la lumiere de la tune. [ ] 

c La lumiere se propage en lignes droites. { ] 

#Les corps transparents apparaissent de la couleur de 

la lumiere qui ne les traverse pas. [ ] 

® Les corps opaques apparaissent de la couleur de la 
lumiere qu'ils reflechissent. ( ] 
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0 Les couleurs cyan, magenta et jaune sont des couleurs 

primaires. [ J 

g Quand on melange les rayons lumineux rouges, verts et 

bleus, on a la sensation de la lumiere blanche* [ ] 

h L'aluminium est une matiere qui est attiree par I'aimant. ( ] 

ID On peut engendrer le courant electrique a I'aide d'un 

aimant. [ ] 

J Le magnetisme est toujours li£ a I'^lectricite. [ J 

K L'electroaimant est forme quand le courant electrique 

passe a I'interieur d'une boussole. [ ] 

0 Choisis la bonne reponse de cc qui suit: 

a La source principale de la lumiere sur la terre est:. 

# le soleil # la lune # les ampoules electriqui 

b La lumiere se propage en lignes: ..... 

# droites • courbees • cassees 

< Quand une image se forme a travers une petite ouverture, elle est 


# droite plus petite 2 renversee plus petite 

# renversee plus grande 

0 Ramasser des photos pour montrer ce qui suit: 

# Quand on approche les deux poles Nord de deux aimanls I'un de I'autre, 

& L'utilisation d'une bobine de fil conducteur et un clou en fer doux 
pour fabriquer un electroaimant. 

m ^utilisation d'un fil isole en cuivre et un aimant pour generer du 
courant electrique. 

d ^utilisation du prisme triangulaire pour decomposer la lumiere. 
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Si on voit tes constituants de la salade ou la salade de fruits qu'on 
consomme dans les repas, on trouve que ses composants sont 
diffdrents dans la forme, le volume, la couleur et le gout. 

Dememepourrairqu'onrespireil renfermeplusieurs elements comme 
le nitrogene, I'oxygene et d'autres composes tels que le dioxyde du 
carbone, et I'air de la villc renferme beaucoup de corpuscules. 

La salade et I'air sont consideres comme un melange. 

Dans cette unite tu vas savoir que les melanges sont formes de 
n'importe quel nombre de composes ou d'elements differents et 
ces matidres qui forment le melange determinant ses diffcrentes 
proprietes, et que ses constituants peuvent etre separe facilement 
par des methodes physiques faciles et simples. 




S 


e 


an 
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Legon (2-1) 

Le melange 


A la fin de legon, Televe 

doit etre capable de: 

4 Dediiire le concept du 
melange. 

4 Donner des examples de 
quclques melanges. 

4 5avoir que la solution est un 
melange. 

4 Savotr les moyens de 
separation des melanges. 

4 Realiser des experiences 
pour separer les melanges. 
Partictper avcc ses collogues 
dans le travail. 

4 cooperer arec ses colleges 
dans le travail. 



Classification des matieres 

La matiere se trouve sous trois etats: 
solide, liquide et gazeux. On peut classer les 
matieres en deux genres principaux: 

t Les matieres pures: dont les constituants ou 
les particules sont d'un seul type comme: 
I'eau distil lee, !e soda et le sucre. 

t Les melanges: ses constituants sont de 
plusieurs genres de matieres comme: le lait, 
le dentifrice et les parfums. 

On observe que certains melanges ont des 
constituants qui se groupent ensemble de 
sorte qu'on ne peut pas les voir a' I'oeil nu. 
(figure 31) comme: la sauce, le lait et le 
beton arme utilise dans la construction. 



Fig.31 Quclques melanges qu'on ne peul pas voir a' I'oeil nu comme: la sauce cl le Wlon arm*. 
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Qu'est ce qu'un melange? 

Le melange est obtenu par le mixage de 
deux ou plusieurs genres de matieres mais 
ses constituants ne s'unissent pas ensemble, 
c'est pourquoi on peut les separer. 


Comment peut-on former un 
melange? 

Quand on aide notre famille a 
preparer le dejeuner, on prepare 
des melanges formes de differentes 
matieres. Par exemple en preparant la 
salade on a besoin de laitues, tomates, 
carottes et d'autres legumes (figure 32). 
Quand on tourne ces constituants, on 
les melange ensemble, dans ce cas on a 
melange certaines matieres sol ides. 


• ^ 



Fig.32 

les constituants dc la salade. 


Si on veut ajouter des aperitifs a la 
salade, on ajoute un melange d'huile 
et vinaigre ensemble, dans ce cas on a 
melange certaines matieres liquides. 

Quand on prepare la salade de fruits, 
on melange certains fruits ensemble 
comme: banane, fraise, abricot et peche. 
(figure 33). 

Ces fruits n'agissent pas ensemble, 
chaque genre et chaque morceau reste 
comme il est avant et apres le mixage. 



Fig-33 

salade dc fruits. 


Encore on peut ajouter ou diminuer la 
quantite de n'importe quel constituant 
de ce melange en gardant ses proprietes 
avant et apres le mixage. 
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Le melange 



Fig-34 

la soupe 


f Reflechir cl deduire: 

• Le plat d'une soupe est forme de (figure 34) 


• Determiner le concept du melange comme tu 

as compris:... .... 

• Chercher quelques melanges autour de toi et 
enregistrer le nom d'un d'eux et determiner 

ses constituanls:.,., 

.,.,.)• 

* Est-ce qu'on peut separer les constituants de 
la salade apres le mixage? 




melange des matieres 



eau 


huile 


vinaigre 





recipient tonique 

Fig,35 

Comment former un melange 
avec ces nutitreif 


e Les outils: Un recipient conique 
hermetiquement ferme - quantite d'eau - 
quantite d'huile - quantite de vinaigre - 
quantite de sable - quantite de sel de 
cuisine. 

* Les ctapes: 

• Mets une quantite d'eau dans le recipient. 

• Mets une des matieres solides tel que le sel. 

• Mets le bouchon et agite bien le recipient. 

• Observe ce qui se passe et enregistre le dans 
un tableau. 

• Attends une minute et observe ce qui se 
passe et enregistre le dans un tableau. 

• Ajoute un autre liquide tel que I'huile. 

• Repute ce qui precede une fois en ajoutant 
le vinaigre a I'eau et 1'autre en ajoutant le 
sable a I'eau. 
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Legon (2-1) 


• Enregistre les resultats dans Ic tableau suivant: 


Essai(l) 

Essai (2) 

Essai (3) 

Essai (4) 

Les constituants du melange 



r 


L’observalion apres 

I'agitatton 





L'observation apres une 
minute 






La conclusion 



L 



Qu’est ce que tu as apprjs? 

Quelques matieres so I ides son! solubles dans les liquides el d'aulies insolubles. 

Quand on melange I'eau avec le sel et on agite, il se forme une solution salee qui ne 
change pas avec le temps. 

Quand on melange I'huile avec I'eau et on agite, I'huile s'inlroduit dans I'eau puis il se 
s£pare d'elle aprfrs un certain temps. 

En ajoutant le sable i I'eau, il ne se melange pas et le sable se prldpitc aprfcs un certain 
temps. 


La formation du melange: 


En preparant un verre de fimonade, 
on prepare un verre d'eau, une quantite 
de sucre, quantite du jus de citron, on 
melange tous les constituants ensemble 
et on les remue bien pour dissoudre le 
sucre et pour melanger le citron avec cette 
solution sucree. (fig.36) 

Les solutions sont considerees comme 
un genre special des melanges car que 
les constituants liquides se melangent et 
s'introduisent ensemble et leurs particules 
se divisent de sorte qu on ne peut pas les 
voir. 

t Reflechir et conclure: Comment les matieres 
se melangent ensemble? 



Fig. 36 

En remuant le sucre se dissout 
et se melange avec les autres 
constituants. 
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Le melange 



Qu’as-tu appris? 

Les melanges se forment par agitation, broyage ouen remuant. 
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La separation des melanges: 

♦ Si on a un melange de sable, et des 
epingles, on peut utiliser un aimant pour les 
separer? 


Separation d’un melange de 
matieres solides 


t Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

* Les outils: limaille de fer - sable - aimant. 
t Les etapes: 

• Observe {figure 37) et enregistre les 

constituants du melange:.,..,.... 

• On peut separer la limaille de fer du sable 

en utilisant:.. 



Fig. 37 

on separe quelques matieres 
solides fabriquees en fer par 
I'attraction magnetique. 


• Cette methode de separation dans ce cas est 
appellee:.... 

♦ Reflechir et deduire: comment separer 
les constituants d'un melange du sable, 
limaille de fer et morceaux de marbre? 


Separation d’un melange d’une 
matiere solide et autre liquide 


♦ Travail le cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: sel - sable - eau - entonnoir - 
papier filtre - deux recipients - flamme - un 
support. 


i Les etapes: 

• Forme un melange du sable, sel et eau dans 
un recipient en remuant. 



Fig. 38 

nitration du melange poor 
separer le sable. 
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• Mets un papier filtre dans un entonnoir fixe 
par un support puis mets un recipient sous 
I'entonnoir. 

• Verse le contenu du ler recipient 
dans I'entonnoir (figure 38). 

# Qu'observe lu? 
t Que condus tu? 

• Verse le contenu du ler recipient 
dans I'entonnoir (figure 39). 

« Que condus hi? 

Qu’as-tu appris ? 

— L'oporation de l’attraction magnetique est utilisee pour 
separer les matieres sol ides fabriquees en fer. 

- La filtration est utilisee pour separer les matieres solides 
insolubles dans la solution. 

-L'evaporation est utilisee pour Sparer les matieres solides 
solubles dans la solution. 


Fig. 39 

I'cau s'vvapore et le set se 
depose dans le recipient. 




Fig. 40 

enlonnoir 1 separation. 


Comment separer les constituants 
d’un melange d’eau et d’huile? 


* Travail le cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: recipient - quantite d'eau — 
quantite d'huile - entonnoir a separation. 

t Les etapes: 

0 Apporte un entonnoir a separation et mets 

dedans une quantite d'eau et d'huile. (figure 40). 

• Utilise le robinet de I'entonnoir et essaie 
de separer I'eau dans un recipient et laisse 
I'huile dans I'entonnoir. 

t Que condus tu? . 
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Legon (2-1) 


Qu* est ce que lu as appris: 

On ne pent pas melanger I'huile, et on peut les 
scparer par I'enlonnoir a' separation. 


D'apres tes aclivites precedents on deduil que: 

On peul separer les melanges par les methodes suivantes: 

L'a I traction magnetiquc, la filtration, ('evaporation et ('utilisation de I'entonnoir a 
separation. 
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Le melange 


Questions de revision : Legon 1 


O Determiner le concept du melange? 

d Donner les noms de queiques melanges qui sont utilises dans ta vie 
quotidinne. 

0 Determiner des moyens pour separer les melanges, et quand on utilise 
chacun d'eux. 

O Mettre ( ) ou (X) devant les phrases suivantes en corrigeant ce qui 

est faux 

a La salade est consideree parmi les melanges. 

» La filtration et I'evaporation sont parmi les moyens de separation des 
melanges. 

«? On utilise I'evaporation dans notre vie pour separer le cafe de I'eau. 

d Rarmi les moyens de separation des melanges la dissolution, la 
filtration et I'evaporation. 

e On utilise I'entonnoir a separation pour separer les m^langes^ 

f On utilise la filtration pour separer les melanges contenant des 
preeipites. 

0 Que se passe t-il dans les cas suivants? 

a Quand on met une quantite du sucre dans un verre d'eau et on remue. 

b Quand on expose une petite quantite de I'eau de mer au soleil pour 
plusieurs jours. 

c Quand on met une quantite d'une solution salee sur le feu. 

0 Comment peut>on separer les melanges suivants? 

Solution de sel et sable - epingles et farine - solution d'eau et d'huile - 
solution d'eau et craie- solution salee 
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Legon (2 - 2) 

La solution 



A la fin de legon, Televe 
doit etre capable de: 

4 Connaitre que la lotulion f §1 
un melange, 

6 Dormer de* e*emple* de 
quelques solution*, 

4 Deduire lei fatteurs qui 
influent sur la dissolution. 

A Coopercf avec «* college* 
dan* le travail. 



eau 


tige en verre 


fig. 41 

comment fanner tine solution 
iilfel 


La solution est un melange: 

Dans notre vie quotidienne on trouve 
plusieurs solutions comme I'eau, les jus, le 
the, les detergents et autres. 

t Quand on melange deux ou plusieurs 
matieres (liquides ou solides) il se forme le 
melanges. 


♦ On a observe la presence de quelques 
melanges a I'etat liquide nommes (solutions). 




Formation d’une solution 


< Travail le cette activite en cooperation avec 

tes collogues. 

t Les outils: Une cuillere du sel - recipient - 

tige en verre. 

f Les et apes: 

• Mets la quantite d'eau dans le recipient. 

• Ajoute la cuillere du set h I'eau dans le 
recipient. 

• Utilise la tige en verre pour remuer. 

• Que se passe dans le recipient? 

• Tu peux deduire que la formation d'une 

solution salee necessite que tu ajoutes. 

a.et tu remue. 


t Parmi les solution qu'on peut preparer: la solution 
de banane et de lait qu'on prepare en melangeant 
le jus de banane (liquide) et du lait (liquide), encore 
la limonade qu'on peut preparer en melangeant 
i'eau (liquide) avec le jus du citron (liquide) avec 
une quantite du sucre (solide). 


o 
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La solution 


Comment se fait la dissolution? 

Quand on observe les constituants des 
solutions on voit qu'on a utilise un liquide 
dans lequel se dissout la matiere appelle 
(solvant) et la matiere est appelee (la 
matiere soluble) et le melange obtenu de la 
dissolution est la (solution). 

Quand une matiere se dissout dans un 
solvant on dit que c'est une matiere soluble 
et si elle ne se dissout pas on dit qu'elle est 
insoluble. 


Solvant + matiere soluble » solution 





l/aintdon «t pcu 
soluble dans I'eau. 



Le cbocolal 
ve dissout 
dam le tail 


le solvant;..* 

la ma litre soluble: 


le sohranl:.. 

la malitre soluble: 


Fig. 42 Diff£rcnls genres de melanges. 

f Coopere avec tes collegues dans 



ton groupe pour enregistrer trois 


solutions dans le tableau en 
determinant le solvant et la matiere 
soluble dans chacune. 


Le sais-tuf 

Quelques vitamines 
important* au corps 
humain sonl solubles 
dans I'eau, d'autres sont 
insolubles. On trouve 
que vitamine *C" soluble 
dans I'eau et se trouve 
dans certains aliments 
comme I'orange, le citron 
et la goyave et le corps 
se d£barra$se de celte 
vitamine avec d'autres 
liquides a travers les reins. 
Tandis que vitamine 'A'', 
dans les legumes jaunes, 
a plusieuis importances 
surtout pour la vue 
el cetto vitamine est 
insoluble dans I'eau. 
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Legon (2 - 2) 
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Les facteurs qui influent sur la 
dissolution: 


Activity 


L’effet de la quantite du solvant et la 
matiere soluble dans la dissolutiont 


t Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

# Les outils:un recipient contenant 50 ml 
eau - recipient contenant 300 ml. eau - deux 
cuilleres du sucre - tige en verre - montre. 

t Les Stapes: 

• Mets une cuillere de sucre dans le recipient 
contenant 50 ml eau puis mets I'autre 
cuillere dans le recipient contenant 300 ml 
eau pour former une solution sucree. 

• Remue chaque solution et calcule le temps 
necessaire pour la dissolution dans chaque cas. 

• Compare le temps dans chaque cas (figure 43). 

• Compare entre les resultats des differents 
groupes. 

f Que conclus tu? 



Fig.43 tint que la quantity du solvanl augmentc, le temps de la 
dissolution dimlnue. 
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Activite 


L’effet de la chaleur sur la 
dissolution 


t Travaille cette activite en cooperation avec 

tes collegues. 

# Les outils: tige en verre - trois recipients 

- quantile d'eau chaude - quantile d'eau 

tiede du robinet - quantity d'eau glacee 

- montre (chronometre) — trois quantites 

egales du sucre - flamme. 

f Les etapes: 

• Mels les quantity egales du sucre dans les 
trois recipients. 

• Mets des quantites egales d'eau dans chaque 
recipient de sorte que I'une soit eau du 
robinet, la 2eme chaude et la 3eme tiede. 

• Remue les 3 solutions pour faire dissoudre te 
sucre. 

• Calcule et compare le temps necessaire pour 
la dissolution dans les 3 cas. (figure 44). 

• Compare les resultats des groupes. 

* Que condus-tu? 


Le sais-lu? 

La surface de la matifcre 
solide a un effet sur la 
vitcsse de la dissolution. 
Si on a un cube du sucre 
et des peiits morceaux 
du sucre, lequet se 
dissout plus rapidcment 
que I'aulre dans 100 
cm 1 eau? Et pourquoi? 
Quand on met tes petits 
morceaux du sucre dans 
I'eau, its se dissolvent 
plus rapidement que le 
cube car le broyage ou 
I'effritement expose une 
plus grande surface de 
la mati&re dissoute au 
solvant cc qui augmcntc 
la vitesse de dissolution. 



Fig. 44 Tanl que la chaleur augmente le temps de la dissolution diminue. 
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dissolution 


♦ Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

♦ Les outils: tige en verre - deux recipients - 
quantite d'eau - quantite du sucre - montre 
(chronometre). 

♦ Les etapes: 

• Mets les quantites equivalentes de sucre a 
deux recipients d'eau identiques. 

• Remue un des 2 recipients pour dissoudre le 
sucre et laisse I'autre sans remuer. 

• Calcute et compare le temps n£cessaire pour 
la dissolution dans chaque cas. (figure 45). 

• Compare les resultats des groupes. 

t Que con cl us tu?_ 


sucre 


sucre 




lige en verre 



eau tiede 
(du mbinel) 


eau tiede 
(du fobinel) 


Montre 

(dironomtare) 


Fig. 45 Le fait de remuer accelere la dissolution. 
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L’effet du genre de la matiere soluble 
sur la dissolution 


# Travaille cette activite en cooperation avec 
tes collegues. 

t Les outils: 2 tigesenverre-2 recipients-quantite 
de chlorure de sodium - quantile de carbonate 
de sodium - montre (chronometre). 

« Les etapes: 

• Mets des quantiles equivalentes de chlorure 
de sodium (sel de cuisine) et de carbonate 
de sodium dans les 2 recipients. 

• Chauffe les 2 recipients doucement, en 
remuant chacun d'eux. 

• Calcule et compare le temps necessaire pour 
la dissolution dans chaque cas. (figure 46). 

• Compare les resultats des groupes. 

t Que conclus tu? 



Fig.46 Le temps de dissolution depend du genre de la nutifere disunite (soluble). 

De ce qui precede on peut conduce les facteurs qui influent sur (a vitesse de 

la dissolution la quantile du solvant et la matiire soluble - la cbaleur - le fait de 
remuer - le genre de la maliferc soluble. 
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Legon (2 - 2) 


Questions de revision : Legon 2 


O Determiner le concept de la dissolution et les elements de la 
solution. 

0 Determiner les facteurs qui influent sur la dissolution des matieres. 

0 Que veut on dire par la solution? Comment la former? 

0 Explique comment distinguer les matieres d'apres leur possibility de 
dissoudre. 

0 Completer les phrases suivantes: 

© En melangeant une quantite d'argile avec i'eau, il se forme une 
solution ......peut etre separer par_____ 

© Tant que la quantite du solvant augmente, le temps de la dissolution 


c Tant que La quantite du solute augmente, le temps de la dissolution 


d Tant que la chaleur augmente, le temps de la dissolution.... 

© - __est consideree comme un solvant genera le, car elle 

peut dissoudre plusieurs matieres. 

0 Ecrire le terme scientifique convenable; 
a Un melange qui se trouve a I'etat liquide. 

© Le liquide utilise pour dissoudre la matiere soluble pour former un 
melange. 

c ^operation durant laquelle une matiere solide se dissout dans une 
matiere liquide. 

dj La matiere resultante de la dissolution d'une matiere soluble dans 
un solvant. 
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La solution 


e La matiere qui se dissout dans un liquide pour former une solution, 
f La mati&re qui ne se dissout pas dans un solvant. 

O Choisir la bonne reponse: 

a Le melange a I'etat liquide esl nomme_ 

• matiere soluble • solution # solvant 

b Rarmi les melanges liquides_ 

• le sable et I'eau 

• le jus de citron et eau 

• le sel et le sable 

i€, Le solvant dans le melange du chocolat avec le iait est .. . 

• L'eau • Le Iait # Le chocolat 

d La matifere qui se dissout en formant !a solution est appelee 

• Le solvant # La matiere soluble • Le melange 

La matiere dans laquelle se dissout la matiere dissoute en formant la 
solution est appelee_ 

• Le solvant • La matiere soluble • Le melange 

f La matiere resultante de la dissolution de la matiere soluble dans le 
solvant en formant la solution est appelee —-- 

• Le solvant • La matiere soluble • Le melange 

*/ Tout ce qui suit sont parmi les facteurs qui influent sur la 
dissolution sauf__ 

• Faire remuer OLachaleur •Le toucher 
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Revision Generate: Unite 2 


O Determiner le solvant et la matiere soluble dans chacune des 
solutions suivantes. 
a solution salee. 
b soda et eau. 
c The et sucre, 
d Jus de limonade et miel. 

0 Quand utilise-t-on ces moyens de separation? En citant un exemple 
pour chacun. 

3 La filtration. 
b L'evaporation. 

0 Citer un exemple pour chacun des melanges suivants: 

3 Solide- solide. 
b Liquide - liquide. 
c Solide-liquide. 

O Definir ce qui suit: 

© La dissolution. 

b Le melange. 

0 Citer la difference entre: 

© Le solvant et la matiere soluble. 

© La solution et le melange, 
c, La filtration et I'evaporation. 


© 
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0 Determiner le moyen de separation convenable dans chaque cas: 
m La craie de la solution de craie et eau. 
b Le sel de I'eau de mer. 

Les ep ingles de melange d'epingles et sable, 
d L'huile du melange d'huile et eau. 

O Quelle est I'effet de la chaleur sur la dissolution? 

0 Completer le diagramme suivant: 


Solution salee 


Separee par 



pour obtenir 
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Unite 3 
L'equilibre de 
milieu 


Unite 3 


06 


.mra (o Kt 


Le^on 1: 

Les relations alimentaires 
entre les etres vivants 

Li’<,on 2: 

Tequilibre du milieu 


Trouver la nourritureest parmi les problemes essentiels querencontrent 
les etres vivants, car la nourriture est I'origine principale de I'energie 
pour chacun d'eux. 

On sail que I'homme est entoure de milliers d' etres vivants qui ont 
concouru tous pour avoir les ressources alimentaires, en utilisant des 
moyens de defendre, d'attaque et d'adaptation. 

Puisque ^interaction entre les constituants du milieu, les etres vivants 
et les elements non vivants, mene toujours a la fin a la continuite de 
t'6quilibre du milieu. 

Le milieu reste toujours en £quilibre tant qu'aucune condition n'intervienl 
pour rompre I'equilibre que ce soit un facteur naturel ou ^intervention 
de I'homme pour causer enfin le d&6quilibre du milieu. 
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Legon (3-1) 

Les relations alimentaires entre 
Les etres vivants 



A la fin de legon, I’eleve 

doit etre capable de: 

4 ConnaTtre les relations entre 
les itres vivants. 

4 Oornier des exemplcs de 
predation chez les plan les et 
les animaux. 

4 ConnaTtre les moycns de 
tulle centre la predation 
chez les etres vivants. 

4 Conner des exemples de 
sy mbiose entre les etres 
vivants. 

4 Conner des exemples 
d'elres saprophytes. 

A ConnaTtre des exemples 
d'elres parasites. 

4 SavoTr les degais que subit 
attaque f'hote a cause du 


Les plantes vertes profitent de I'energie 
lumineuse du Soleil comme source d'energie 
pour preparer leur propre nourriture a partir 
des matieres simples. 

Les animaux se nourrissent des plantes 
ou d'autres animaux pour avoir de I'energie 
directement ou indirectement. 

Les modes principaux de relations entre les 
etres vivants sont: 

O La predation. 

© La symbiose. 

© Le saprophytisme. 




Fig.47 

Les etres vivants sont lies entre eux par des relations alimentaires 
telle quc la predation. 



A la fin de legon, I’eleve 

doit etre capable de: 

4 ConnaTtre les relations entre 
les £tres vivants. 

4 Oornier des exemplcs de 
predation chez les plantes et 
les animaux. 

4 ConnaTtre les moycns de 
tulle centre la predation 
chez les etres vivants. 

4 Conner des exemples de 
symbiose entre les etres 
vivants. 

4 Cornier des exemplcs 
d'elres saprophytes. 

6 ConnaTtre des exemples 
d'elres parasites. 

4 SavoTr les degats quc subit 
attaque f'hote a cause du 
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Legon (3-1) 


O La predation 
Dans ce mode de 
nutrition, les animaux 
peuvent avoir leur 
nourriture quand ils 
attrapent et devorent 
d'autres animaux du meme 
genre ou d' autres genres. 

L'animal qui devore un 
autre est nomine pr£dateur 
tandis que l'animal devore 

, * . I : igiire.48 

est la proie. Les animaux predateurs 

, . . , „ atlrapcnl et devorent d'autres 

La predation est une relation momentanee 
qui se termine par la consommation totale ou 
partielle de la prole (voir figure 48). 

♦ Exemples des animaux predateursrles 
lions,les loups,les ligres el les requins, 
citer d'autres animaux predateurs. 

t La predation chez les piantes est 
moins r£pandue que chez les 
animaux car les piantes sont des 
etres autotrophes, pourtant il ya un groupe 
des piantes qui peut fabriquer les hydrates 
de carbone par la photosynthese mais il ne 
peut pas absorber I'azote du sol necessaire 
pour former les prot^ines. Cest pourquoi les 
piantes insectivores sont adaptees pour tirer 
leur besoin de composes azotes tels que 
les prot6ines parmi ce groupe de piantes 
insectivores, on peut citer:Drosera, Dionee 
et Utriculaire. 


Fig, 49 

Let feuittes des piantes 
insectivores. 


Terminologie 
• La predation: 
relation alimentaire 
momentanee qui 
se termine par la 
consommation totale 
ou partielle de la proie. 
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Les relations all mental res 
entre les etres vivants 



Fig,50 papillon sur un 
arbre donl la couleur se 
ressemble. 



Fig-51 la grenouille peut 
changer la couleur de 
sa peau pour fuir de ses 
ennemis* 



Fig. 52 Le cam el eon prend 
la couleur du milieu ou 11 se 
trouve. 



Fig-53 Le calmar (sepia) jelle un 
liqutde noire. Quel son importance? 


Comment les etres vivants se 
protegent contre la predation? 

Les etres vivants ont recours a plusieurs 
moyens de protection contre ses ennemis 
comme: 

* Le camouflage : 

• Observe la figure (50) est ce que tu vois 
bien le papillon? 

• Que ressemble le papillon? 

• Quelle est ('importance de cela au 
papillon? 

• Comment se protege la grenouille et le 
cameleon? (figure 51 et 52). 

• Certains etres vivants ont la possibility 
de se rendre semblables au milieu 
environnant pour se proteger (se cacher) 
de leurs ennemis. 

• Examples: quelques papillons et 
grenouille changent la couleur. 

♦ Explique: 

• Le calmar (sepia) jette un liquide de 
couleur noire dans I'eau qui I'entoure 
quand il re^oit une attaque 
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Le$on (3-1) 


# Le mimetisme: 

Certains etres vivants utiles ressemblent 
dans leur forme certains genres des etres 
vivants nuisibles ou venimeux. Comme 
certains types d'abeilles, ressemblent 
aux frelons dans la presence des lignes 
sur leurs corps, leur aident a se fuir des 
ennemis qui ont peur des frelons. 

Fig.54 les lignes se trouvanf 

t Ecrire d'autres exemples de ce phenomene. * ur . le . C ? T P S du fr ? !o "' m °y en 

1 1 de fuir les ennemis. 

2 La symblose: 

C'est une relation mutuelle entre deux especes differentes des etres 
vivants dont un profile de I'aulre sans lui causer du mal a I'autre. 

(commensalisme) alors que I'autre profite 
aussi ( mutualisme) ou peut etre atteint du mal 
(parasitisme) • 

Ces relations nutritives sont repr§sent£es par 
les relations suivants: 



A ) Mutualisme: 

une relation nutrative entre deux especes 
differentes dont un profite de I'autre. 

Les bacteries de nodosites et les racing des 
legumineuses comme le feve. (figure 55). 

• Les bacteries fixent le nitrogene (I'azote) de 
Pair et le transforment en composes azotes 
utilisables par la plante, en meme 
temps les bacteries tirent leurs glucides 
fabriques par la plante (legumineuse) 
durant la photosynthese. 



Fig.55 les bacteries de 
nodosil& 
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entre les etres vivants 
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Le sais-luf 
Quelques genres de 
bacteries vivent en 
commensal isme avec 
I'homme cerlains 
vivent sur sa peau pour 
augmenler son immunity 
et d'autres remplissent 
sa cavite intestinale et 
tra ns/or men t les restes 
des aliments en vitamine 
B. Dans les deux cas. 
les bacteries trouvenl 
teur moyen de vie et de 
nutrition du corps liumain. 


B) Le commensalisme: 



Fig. 56 

Les sponges. 


Terminotogie 

Le commensalisme: relation 
entre 2 etres vivants: I'un 
profile de I’autre qui n'en 
tire aucun profit et ne subit 
pas aucun danger. 

- 


# Certains petits organismes vivent dans les 
pores des sponges et y trouvent ia nourriture 
et le logement. Les sponges ne tirent aucun 
profit et ne subissent aucun danger. 
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Legon (3-1) 


C ) Le parasitisme: 


C'est une relation entre 2 etres de deux types 
differents, I'un profite de I'autre et est nomme 
"parasite". II cause toujours du mal a "hote" 
et le rend toujours maiade. Le parasite tire sa 
nourriture totalement de son hote ce que lui 
cause du mal mats sans le tuer comme le cas de 
predation. 

# Compare le parasitisme et la predation, 
t Deduit ce qui se passe si I'hote meurt? 
t Pourauoi la mort de I'hote est dangereuse 
pour le parasite? 





Fig-57 

La mouslique des parasites 
externes. 


La classification des parasites 

Les parasites peuvent etre externes qui vivent 
sur le corps de i'hote a I'exterieur en sugant le 
sang de son corps comme: la puce, le pou, la 
punaise, la tique, la gale et la moustique. D'autres 
peuvent etre internes qui vivent a I'interieur du 
corps de I'hote, tirent leur nourriture des aliments 
digeres ou les constituants des cellules et des 
tissus de I'hote comme exemple: la douve du foie 
- I'ascaris et le tenia. 

* Classe les parasites suivants en ectoparasites 
(externes) ou endoparasites. (internes) 
participe avec tes collegues pour repondre 
aux questions demandees. 


La bilharziose 
Nom de t'hdte: 
Genre de parasite:.. 



Fig.58 Differents genres de parasites. 



I'ascaris 

Nom de Thole: .... 
Genre de parasite: 



Poisson (la vnbrt) sans macho ires 
qui stice 1c sang des pohsons 

Nom dc Thfitc:... 

Genre de parasite:.. 


O 
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Les relations alimental res 
entre les etres vivants 


t Les maladies causees par les parasites sont 
nombreuses: 

• Les filieres (ver) cause I'6l6phantiasis. 

• Les moustiques (insecte) cause la malaria. 

• La puce transmel a 1'homme la peste. 

« Citer deux des maladies causees par les 
parasites chez I'homme. 



© Le saprophytisme 



Activite 


Les etres saprophytes 


c Le materiel: Pain - sac en plastique - petite 

quantite d'eau. 

« Les etapes: 

• Mets quelques gouttes d'eau sur le pain et 
mets le dans le sac. Ferme le bien et laisse le 
dans un endroit tifede et obscure (Figure 57). 

• Observe le pain chaque jour pendant deux 
semaines. 

* Attention: 

• il ne faut pas ouvrir le sac ni respirer Fair 
se trouvant dedans et laver bien les 
mains apres cette activite. Explique 

ce que tu as vu. 

• La couleur du pain est changee? 

• Quelle est la couleur de la couche 
qui s'est form^e sur le pain? 

• Qu'est ce qu'on dit du pain dans ce 
cas? 

• Le changement que subit le pain est 
cause par un etre connu sous le nom de 
"moisissure du pain". 

• D'ou tire ce champignon sa nourrilure? 


F'g- 59 Cetle nulidie est 
nommjc ^ptunliaiii car le 
pied rewemble i U patte de 
WllphanL 


"7 4 

i L*m 


I m * 


Hg.60 

Le changcmenl que subit 
le pain est can si par un 
ilre connu sous le nom de 
moisfcsurc du pairu 



Fig,61 

L'agaric (champignon de 
couche). 
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Legon (3-1) 


• Durant le saprophytisme les etres saprophytes tirent 
leur nourriture a partir de la matiere organique 
(d&omposee) ou les corps des cadavres. 

• ftirmi les exemples des etres saprophytes: 
quelques champignons comme I'agaric et la 
moisissure du pain, (figure 60). 

• Collecle des differentes photos des etres 
saprophytes puis ecris un bref apergu.. 
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Les relations alimentaires 
entre les etres vivants 


Questions de revision : Le^on 1 


O Montrer Ic type de relation alimentaire dans les figures suivantes: 



(.) C.) 



( . ) ( . ) 


0 Choisir la bonne reponse: 

m La relation entre le chat et la souris est une sorte de 
(parasitisme - saprophytisme - predation). 

b La relation entre les champignons et les cadavres est une sorte de 
(parasitisme - saprophytisme - symbiose), 

O Completer: 

a Les vers de la bilharziose attaque __ce sont des_ 

internes, tandis que I'etre attaque est nomme_ 

0 Donner le terme scientifique convenable: 

© Relation momentanee entre 2 especes se termine par la 
consommation totale ou partielle d'un des d'eux. 

b Relation entre 2 etres I'un profite et I'autre ni profite ni subit aucun danger. 

c Relation entre 2 etres, les deux profitent I'un de I'autre. 
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Legon (3 - 2) 

L’equilibre du 
milieu 



A la fin de le^on, I’eleve 

doit etre capable de: 

4 Connailre les compmants 
d'un ^eoiystfcme. 

4 Connaitre le concept de 
Pequilibrc du milieu. 

£ Savoir I'e ffet de la predation 
sur I'equilibre du milieu. 

4 Determiner Peffet de 
saprophylisme sur 
requlllbre du milieu. 

4 Determiner let conditions 
du de* equilibre du milieu. 

4 Savoir 1'Smportancc de 
garder le milieu en equilibrr. 


L'ecosysteme 

Cette photo represente une surface de la 

nature qui renferme des etres vivants (_, 

_) et des objets non vivants (_, 

_) est appelee ecosystem e. 



Fig.64 un petit ikosysttme. 


Que se passetil si? 
On introduit de lapins 
dans des ties, riches en 
herbes et depourvus de 
predateur du lapini 


Les constituants d'un ecosysteme 

L'ecosysteme est forme des composants 
(facteurs) non vivants tels que I'eau, Pair et le 
sol et d'autres composants (facteurs) vivants 
tels que les plantes et les animaux. 

* Propose autre milieu (desertique - 

aquatique -. .) et collecte des photos 

qui montre les differentes relations dans 
ces ecosystem es. 
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L’equilibre du 
milieu 



» Observe la figure (65) ci contre, elle 
represente un ecosysteme qui renferme des 
differentes relations entre ses constituants 
determine: 

• La relation entre la plante et le sol.... 

• La relation entre la 

plante et I'animal:_ 



• La relation entre les 
animaux eux meme. 


L'equilibre du milieu 


U » *> 0 


• Les ecosystemes sont 
variables, ils peuvent 
etre de petite surface 




comme un morceau Fig . 6 5 

de terre ou un £tang, et peuvent etre grands photo qui repr&entc un 

comme une foret, un desert ou un ocean. On * C0 *Y s,ime * 

peut considerer le monde entier comme un 

immense €cosyst$me. 

• Les interactions entre les composants du 
milieu assurent la continuity de la vie et 
gardent le milieu en equilibre. 

• Le milieu demeure en dtat d'^quilibre tant 
qu'il ne rencontre des conditions qui rompent 
l'equilibre et mene a un desequilibre du 
milieu (figure 66). Les facteurs qui menent 

au desequilibre peuvent etre naturels ou par 
■'intervention de I'homme. 
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Legon (3 - 2) 



Fig.66 

le milieu resle en fquillbre 
Uni qu'il ne subit aucun 
dungcmcnl mine k un 
d^ullibre du milieu. 


a Les facteurs (Ies changements naturels): 

•Les changements des facteurs (conditions) 
naturels provoque I'apparition ou la disparition 
des etres ce qui mene a un desequilibre qui 
reste une courte ou une longue duree jusqu'a 
atteindre I'equilibre de nouveau. 

* le preuve a cela est la disposition des reptiles 
geants (les dinosaures) figure (67) a cause de la 
variation des conditions naturels du milieu dans 
les anciens £poques. 

© ^intervention de I'homme 

•Quelques activites humaines comme la 
coupe des arbres, le decapage de la terre, la 
desertification et la pollution du milieu am&nent 
un desequilibre du milieu. 



Fig.67 

Les dinosaures dtsparaissent a cause de la variation des 
conditions naturels* 
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L’equilibre du 
milieu 


L'effet de la predation sur I'equilibre du 
milieu: 



Fig.68 

Deux diffjrcnts genres 
d'oiseaux SI y a une 
competition entre ctix sur le 
meme ressouree alimcnlaire. 


La predation joue un role important pour 
controler le nombre de proies pour 
garder I'equilibre du milieu. Les 
predateurs debarrassent les 
groupes de proies des individus 
qui sont faibles ou malades 
et permettent aux individus 
qui ont une bonne sante de 
vivre et se reproduce pour 
augmenter le nombre des 
individus forts. 

La predation provoque la 
stabilite (figure 68) du nombre 
des proies car ces proies s'ils ne 
rencontraient pas d'ennemis naturels 
leur nombre augmentera d'une maniere 
catastrophique, ils ne trouveront rien a 
manger et ils vont mourir de faim. 
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L'effet de saprophytisme sur I'equilibre 
du milieu 



i ; ig.69 

Insect? mortc 


Les etres saprophytes ont une grande 
importance pour I'equilibre du milieu, car 
ces etres comme les bacteries et les 
champignons tirent leur nourriture 
I a partir des cadavres en les 
decomposant. 


Sans ces saprophytes les cadavres 
auraient reconvert toute la surface 
de la terre et les elements chimiques 
tels que, le carbone, le nitrogene, le 
phosphore et autres seraient emprisonnes 
dans les re ourneraientpas corps des cadavres 
et ne au milieu pour profiter aux etres vivants. 


f L'homme profile du pouvoir de certains 
etres saprophytes a decomposer les matieres 
organiques complexes dans plusieurs 
industries. 

t Cherche ces industries et mets les dans ton 
dossier. 
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L’equilibre du 
milieu 


Questions de revision : Legon 2 


O Quel est I'effet de saprophytisme sur I'equilibre du milieu? 

0 Que veut on dire par: 

a Ecosysteme. 
b L'equilibre du milieu. 

0 Expliquer ('importance des vers de terre au sol. 

O Que se passe t-il si: 

a Les bacteries disparaissent complement de I'ecosysteme. 
b Les requins disparaissent (se nourrissent des autres poissons). 

0 Choisir la bonne reponse: 

L'ecosysteme est forme de .. 

• Etres vivants 

• objets non vivants 

• Etres vivants et objets non vivants 

Tout ce qui suit cause un desequilibre du milieu sauf .. 

• Le changement des conditions naturels 

• L'intervention de I'homme 

• La protection de la pollution du milieu 

La predation provoque. du nombre de proies. 

i la stability • ['augmentation 0 la diminution 

Les etres saprophytes tirent leur nourriture a partir de la decomposition 
des corps des etres . 

0 vivants • morts 0 faibies 

Si les proies ne rencontrent pas des pr&Jateurs, leur vie. 

• sera longue • ne s'affecte pas • se termine par la mort 

Rarmi les etres dissparissent a cause des variations naturels.on peut citer: 

• les lions • les insectes 0 les dinosaures 
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Revision Generate: Unite 3 


O Choisir la bonne reponse: 

a Rarmi les saprophytes, on a__ 

• Les champignons • Les tapins • Les plantes 

b Les plantes peuvent obtenir )'£nergie de.. 

• L'oxygene • La chlorophylle • La lumifcre du Soleil 

c La bilharziose est un etre.— 

• Producteur • Parasite • decomposeur 

0 Completer les phrases suivantc: 

a La relation entre le chat et la souris est un exemple de_ 

P Les champignons sont des elres_ 

c Les vers de bilharzie attaque_et its sont nommes 

_Tandis que i'etre attaque est nomme_ 

0 Que se passe t-il si: 

a La diminution du nombre des herbivores dans le milieu. 

L'homme continue a couper les arbres de forets. 
c Les bact£ries disparaissent compldtement. 

d Les pr&lateurs disparaissent d'un milieu renfermant un petit nombre 
de tapins. 

O Metlre (*/> ou (X): 

a Les champignons qui se nourrissent des cadavres sont nommes 
saprophytes. ( ) 

b le champignon de couche (agaric) se caract^rise par sa capacite h 
fabriquer sa nourriture lui meme. ( ) 

c Les araign^es utilisent leur toile pour capter les insectes dont elles 
se nourrissent. ( ) 
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0 Commcntcr: 

m Les decomposeurs sont nommes les gardiens de la nature, 
b Le ver tenia est parmi les parasites. 

0 Ecrire le terme scientifique convenable: 

a Relation momentanee entre 2 espfeces se termine par la 
consommation totale ou partielle d'un des deux. 

b Relation entre 2 etres, les deux se profitent I'un de ('autre. 

c Relation entre 2 etres Tun profit, et I'autre ne profile ni subit aucun 
danger. 

0 Quel est reffet du saprophytisme sur I'equilibre du milieu?: 

0 Que veut on dire par: 

? L'ecosysteme. b L'equilibre du milieu . 

0 Comment I'homme a profile des decomposeurs (saprophytes) dans 
I'industrie? 



Toi ct les Sciences - Cinquieme Primaire 


2018 -2019 


Revision Generate: Unite 3 











: g linl l cJLqcdIQ/JI 



:^l-=£11 <o-Jy 

:l_jI—IX lll jjl 



:^iV- 




*lJ^WL (IjLxjjiunJl JJuC 


http://eleaming.moe.gov.eg 













